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CALEC® energy master

La nouvelle génération
de
calculateur d‘énergie
thermique

é MID
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Qui a- t- il de nouveau ? __metro

i

Conception MODULaire

o L‘appareil est composé d‘un assemblage de MODULE entierement fermé
avec leur bornier a double étage correspondant

 Exécution sans Boitier de protection pour les applications industrielles

 Module afficheur amovible , par ex. Pour montage frontal dans une
armoire de commande

Concept d‘affichage et de manipulation améliore

 LC-Dot-Matrix-Display avec 128x64 points permettant d‘afficher jusqu‘a 6
lignes

 Navigation comfortable via 6 touches
« Paramétrage sur site via le Module d‘affichage

Jusqu‘a 4 interfaces de communication indépendantes
e Interface ,,IrDA” pour communication sans fils

» Interface opto-électronique ,,IR* (M-Bus EN13757-2)
 Jusqu‘a 2 modules d‘interface M-Bus

 L’adresse secondaire est paramétrable aux choix
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Qui a- t- il de nouveau ? __metro

i

Elargissement des possibilités de I‘appareil
 jusqu‘a 3 intégrateurs en 1

ex. pour la fonction Twin E, on utilisera 2 intégrateurs
« fonction tarifaire flexible, jusqu‘a 12 tarifs !!
« Combinaison de fonctions possible

Multiples fonctions de diagnostic
 Fonctions d‘information
« Messages d‘erreur en texte clair

« Livre d‘historique pouvant contenir/enregistrer jusqu‘a 100 inscriptions
( évenement historique avec date/heure)

 Livre ,d‘étalonnage fédéral“ ou de vérification primitive

Approbation
 Approbation CE d‘apres MID EN1434
 Approbation pour les ,frigories“ TK 7.2 ainsi que pour |I‘'option BDE



Highlights (1) s WOLTO

i

Haute précision et stabilité a long terme de la mesure de
température

Résolution de la température sur 24 Bits (donc > 16 Millions d‘incrémentations)

 Erreur de mesure typique max 0.3%, donc meilleure que le CALEC MB et ST

 Plage de mesure absolue de la température -50°C a 550°C

« Approbation d‘apres MIDjusqu‘a AT =3 K
( Exactitude de mesure certifiée pour des mesures complémentairesa2 Keta 1 K
pour les application de mesure de frigories)



Highlights (2) s WOLTO

i

Spectre d‘application élargis

Fonctions energie BDE, BDV ou TWIN-V
Twin-E sera réalisé avec deux intégrateurs

Mesure de chaleur / froid avec d‘autre caloporteurs que l‘eau

- Sélection sur site du liquide caloporteur a partir d‘une liste,

- Addition sur site d‘un nouveau liquide caloporteur

- Ajustage sur site de la concentration du liquide en cas de mélange
(ex. eau glycolée) rend le calcul extrémement plus précis
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Highlights (3) ~ igero

Elargissement fonctionnel flexible
( Attention: réduit si utilisation du boitier de protection)

« Jusqu‘a 8 signaux d‘entrée
digital et / ou analogique, actif ou passif a choisir selon le branchement
entrée digitale selon les classes définies d‘apres EN1434-2 paramétrable
(OB...OE)

* Jusqu‘a 12 signaux de sortie
digital et / ou analogique, actif ou passif a choisir selon le branchement

* Jusqu‘a 2 interfaces M-Bus entiéerement indépendantes



Affichage principal Ahewro

Hauptanzeiage
Trnpr—llt 1.DDDDQ L

EBS @ Kaltzeite %

E-Dat 12.03.07
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FehlermeTduna Halle 5 Heizung
Keine Starung Etat > ﬂ 7‘:+5 |E| |E| \
") [«] =]

| auptmeue | [.P EDIT ¥ i g ; ; ; :|
lesswetr-te i

Betriebzeinstel lung

Grundeinstellung Débit = Touches actives
Diagnose -

| ¥ [oE] [ |

11



3. Montage au mur — ou sur rail DIN
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CALEC® energy master - PROT(ected)

a
hewro
S s =

Boitier

Module

Module de
Couvercle commande

Type EM-101-Prot...

Version dans boitier

Degré de protection IP54 (selon EN1434)
Homologation 2004/22/EG (MID), ,,étalonnable*

Pour 7 modules (avec 2x Pt100 entrées)
ou 6 modules (si >2 Pt100 entrées)
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CALEC® energy master - MOD(ulaire) ~netro

i

« Type: EM101-Mod-...
« Montage dans armoire/rail

 Module affichage a distance
(max. 100 m)

 Degreé de protection IP20
« Pas d‘homologation 2004/22/EG

 Jusqu‘a 16 modules (hors module
afficheur)
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Affichage a distance

. Module affichage a distance (jusqu‘a 100 m)

. Nécessite de 2 adaptateurs, 1 x CPUet1 X
module affichage

. Prévision: cadre de montage pour affichage,
evtl. pour boitier (MCP, MB)

80289 cable de 5m ou,,Patchkabel“ <=100m
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Adaptateur affichage a distance (RDA) ~_netro

i

Pour
montage
dans
armoire
avec 4
fixations

RDA
CPU

fixation
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Application: compteur d‘énergie simple s WOLTO
Modules & raccordement Cpt.
S-EM1.1  Mod-Typ | supply | Input CPU 2 x Pt100 =
Mod.-Nr. 3...6 2 1 Oz
e et I IR (I Y
Sign.-Nr. 2 1 2 1 — @ M
230 VAC Qv Th
777777777 Tc
O O
hot E
>
E Tc Qv <
>/
( :g@
| |
Installation
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Energy master..: 2 points de mesure

~
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Supply Input 2xPt100 Input CPU 2 x Pt100
3 2 1
. Output Input Pt100-Input
Sign.-Nr. 2 1 2 1 2 1
230 VAC 2:Th Qv Th
2:Tc 2: Qv Tc
hot W
—
: Te) (@)
cold >
—
| C | 2:Th
hot
P>
E 2:Tc 2:Qv
77\ cold
T \—/
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S-EM1.1  Mod.-Typ | Supply Input CPU 2 x Pt100
P L i :
Sign-Typ mput | Pt100-input
Sign.-Nr. 2 1 2 1
230 VAC Qv Th
=

>

<

got%
E >
cold
TcC Qv
o= 1T
£ cold
> Qot

DT > 0 : chauffage, E, V, M
DT < 0 : refroidissement, E-, V-, M-

S

S

20



Systémes ouverts (p.ex. prise d‘eau, TWIN-E) ~JNELro
S-EM1.1 Mod-Typ | supply | Input CPU 2 x Pt100 —pr
Mod.-Nr. 3...6 2 1 A [ :
crm e I I (I Eva P
Sign.-Nr. 2 1 2 1 C © .
230 VAC Qvi Th M|2:M
7777777 Qv2 Tc
O O
2:Qv — Q
Eot P\ E
>
E Tc) (Qv <
1—@ Qv3 %
( :']@ - )
| |

Aller: 2:E, 2:V, 2:M
Retour: E, V, M



Débitmetres paralleles (TWIN-V)

Supply

230 VAC

hot

Input

CPU 2 x Pt100

1

Input

Pt100-Input

2 1

Qvl

Th

Qv2

Tc

<

®
o=

E, V, M=Somme
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Application été/hiver (2 points de mesure)
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E|2E
o S Iy T

S-EM1.1  Mod.-Typ Supply Input CPU 2 x Pt100
_Mod.-Nr. 3..6 2 1
Sign.-Typ Input Pt100-Input
Sign.-Nr. 2 1 2 1
230 VAC Qi Th
777777777777 Qv2 Tc
hot
P
: Te 02 (Qv;
cold /\ > ».
<
L

)

E, V, M = Débitmetre 1
2:E, 2:V, 2:M = Débitmetre 2
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Sens de débit inversé (BDV) __metro
S-EM1.1 Mod.-Typ [ supply | Input CPU 2 x Pt100
.Mod.-Nr. 3...6 2 1 G E|E-
SlgnTyp Input Pt100-Input D E ®<6® D V | V-
Sign.-Nr. 2 1 2 1 O
230 VAC Qv Th — > Y M | M-
777777777 STA Tc
A
hot hot
< >
|d |
C: @ cold <: /g 2
Aller: E, V.M

Retour: E-, V-, M-



Caloporteurs

Standard: Eau 1100

1,090

1,080

Option caloporteur standard- (GLY) n

» Liste des caloporteurs les plus 1060
utilisés - 1,050
« Choix et réglage de la g '
concentration sur place %j“‘“‘
« Calcul glissant du facteur de s

1,010
correction cp(®), p(6) H\L
000
0,990

0,980

0970

Option caloporteur spécifique:
1 caloproteur standard sera

remplacé dans la liste par le
nouveau

0,960

0,950
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Registres pour tarifs: 2 tarifs, seuil d‘enclenchement  aquia.
par Tc

T, " E
Q
>TRef
R1
< TRef R
 R2
Ty
T, Tarif 1 Tarif 2 Tarif 1
>R1 >R 2 ->RA1
T Ref /
>
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Compteur de surtaxe, bonus / malus ~IRELrO

%

—= 2: E1
Tret,|] BDE
Q 2: E2

\ 4

[»

Totalisation énergie

T Ref




5. Integration: signaux standards, 2 sorties M-Bus ~NELro
Systtmede Syttmede =
facturation | == M-BUS régulation UL
—_—-—__ . .___._:

Signaux de sorties
* Impulsions OA...OE (EN 1
* Analogique 0/4-20 mA

Signaux d‘entrée débit:

* Impulsions OA...OE (EN 1434)
* Modulation de fréquence

« Analogique 0/4-20 mA




CALEC?® energy master: Apercu des modules

RDA

100-040VAC| | 24VDC | cPU
2 x Pt100
L N 60 61 @'%l;] 5 1 2 6
v 0o looa Affichage | V&V =
[
Vo + -
m
L N
& Alimentation CPU
100-240VAC
OUTPUT OUTPUT M-Bus
ZAVAC oy
110 111 112 86 50 51 24 25
@ @ @ 2 @ @ @ @ @
@ @ @ 2 2 @
75253
+ | ~ -
@ | Jusqu‘a 2 sorties
‘ B - -
mzamonn |8 )U —e communication
| < +
T
|
|
} © LU
o O\ 1 cati
Sortie oo | e Communication
SUPPLY | SUPPLY

INPUT INPUT
2 x Pt100 2 x Puls
/ Analog
5 1 2 6 82 10 11
2 @ @ @ 2 2 @
2 2 @ @ @ 2 @
| 6356 57
| 1
Ll
|
! | 8 |
| 8
s =

Al
i
ol
|

|

=

Pulse
g
c

CALEC | EXT.
SUPPLY | SUPPLY
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7. 2 Jours de référence et 100 valeurs mémoires par aqua .o

compteur

|

* 100 valeurs avec index des compteurs et enregistrement de la date et I‘heure
* Intervalles enregistreur: 15 min., 30 min., 1 hr., 1 jour, 15 jours, 1 mois

Sous-menu: réglages fonctions/Réglage heure :

Affichage Entrée Parameétre

Réglages heures

Dat/Zt 30.06.08 12:34 | oui Entrer date et heure

Réf.1 30.06.-- oui Entrer date pour jour de référence 1

Réf.2 31.12.-- oui Entrer date pour jour de référence 2

Enregistreur heure oui Inactif / intervalles 1 mois, 15 jours, journalier, heure, 30 minutes,
15 minutes. Enregistrement des index des 3 calculateurs (E, M, V)

E-Dat 25.06.08 Non Si affichage de la date: ,date d‘étalonnage”, étalonnage actif
Si affichage 0: étalonnage inactif

Actif 1 Non 1: étalonnage actif, 0: étalonnage inactif

Tfct. 123 h Non Heures de fonctionement

T-Erm1 2 h Non Durée de la panne
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. Diagnostique

Logger d‘étalonnage et d‘enregistrement avec diverses
fonctions diagnostique

Des faits marquants sont enregistrés
= Information/erreur/alarme

Texte clair en conséquence
Journal d‘étalonnage
Journal logger (enregistrement)

Entrées/sorties:
Affichage de la valeur consigne et la valeur réelle
Possibilité de simuler les signaux (signaux virtuels)

aqua
etro

|
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Journal d‘enregistrement

Format

Exemple

etro
Nr.
n Texte d‘information No. calculateur
ON: Date/heure de départ
OFF: Date/heure de fin
Nr.
1 Th erreur module CPU
ON: 07.01.09 8:30
OFF:
2 IN 1 ouverture
ON: 05.01.09 9:00
OFF: 05.01.09 9:15

35



Journal d‘étalonnage

10 faits d‘étalonnage marquants

aqua
etro

|

Nr.

Evenement

Date/heure

Remarque

Journal d‘étal.1

Etalonnage appareil

TT.MM.JJ hh:mm

Date du dernier étalonnage

Journal d‘étal.2

TT.MM.JJ hh:mm

Etalonnage non valable en activant le
mode de programmation correspondant

Journal d‘étal.3

Reset consommations

TT.MM.JJ hh:mm

Remetrre les consommation a 0

Journal d‘étal.4

E1l dépassement
consommations

TT.MM.JJ hh:mm

Journal d‘étal.5

2. E1 dépassement
consommations

TT.MM.JJ hh:mm

Journal d‘étal.6

3. E1 dépassement
consommations

TT.MM.JJ hh:mm

Journal d‘étal.7

E2 E1 dépassement
consommations

TT.MM.JJ hh:mm

Journal d‘étal.8

2. E2 E1 dépassement
consommations

TT.MM.JJ hh:mm

Journal d‘étal.9

3. E2 E1 dépassement
consommations

TT.MM.JJ hh:mm

Aprés und dépassement consommations
la consommation recommence a 0
Cela peut étre corrigé lors du décompte
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Validité d‘etalonnage

Dans l‘affichage principal |&

aqua
etro

|

Sans homologation

Avec homologation

Imp-Wt  1.000 L
EBS Q Cateé froid
E-Dat. 0

Validité 0

Imp-Wt  1.000 L
EBS Q Coté chaud
E-Dat.  30.06.2008
Validité¢  30.06.2013

Réglages peuvent étre modifiés en mode
programmation

Valeurs relatives a I'étalonnage ne peuvent étre
modifiées sinon I‘étalonnage n‘est plus valable
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10 arguments pour utiliser un CALEC® energy master — ~ZREtro

hON =

10.

i

Lorsqu‘une stabilité de mesure sur le long terme est demandée
Pour les applications de froid (petit A®)
Pour des températures élevées ou trés basses (-50 ...+ 550 °C)

Pour les applications spécifiques
o Débitmétres paralléles
« Systémes ouverts
» Sens de débit inversé

Lorsque la fonction tarif est demandée

Nombre de signaux d‘entrée et de sortie ainsi qu‘une grande flexibilité
* Plus de 2 sorties analogique, sorties actives
* Entrées analogiques

2 modules de communication
Si montage dans une armoire ou avec affichage a distance est demandé
Si affichage avec rétro-éclairage est demandé

38



‘ agua
Le systeme des modules __metro

%

Module Module
Alim. relais Modules entrées, sorties, Bus Module

230 VAC 240 VAC CPU

Module d‘affichage et de commande

>

Module de
terminaison

L

39



agua
Exemple: Modules dans boitier —_metro

%

Module affichage et de

|!
Max. 22 Klemmen

Standard Maximalbestuckung
e 3 Modules: . 6 - 7 modules:
Supply, CPU, Input + Display Supply, CPU, Input, Display

3 -4 Zusatzmodule
. Max. 22 Klemmen nebeneinander

40



Schéma de raccordement (exemple)

etro

|

M-Bus M-Bus Output Output Input CPU
SUPPLY |
100-240VAC| | Modul 6 || Modul 5 | | Modul 4 | | Modul 3 || Modul 2 Modul 1
L N 24 25 24 25186 50 51) |8 50 51)|82 10 11 5 1 2 6
Schnittst.2 Schnittst.1 Ausgang 3 Ausgang 1 Eingang 1 Pt100 1
@ 2 2| |2 2 2| |2 2|22 2| |222||2 22 |©@Q2 2
Ausgang 4 Ausgang 2 Eingang 2 Pt100 2
@ 2 2| | © © @||@ 2@ 2| | @ @ @
| (875253 | (875253 | (835657 | (7_3 4 8]
| H | | H ! | |
N | A : : : A | I_L;EIJ_,
® ® I I
\ \ —¢ ——¢ |?® qul @ qul g | |
] M-Bus MBus | E @D | € @ (D | S fﬁ I |_Lgﬁj
| < H | < | < I
L N |-+——.——-:‘+——.-“:—+|——.———: sl
I
| ! [:]_+ 11 !
: 9 J U : 2 | U: 9 /f\ Ju :
< P TPl LS
CALEC | EXT. CALEC | EXT. CALEC | EXT.

100-240VAC

SUPPLY | SUPPLY SUPPLY | SUPPLY SUPPLY | SUPPLY
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Module alimentation

Supply
100-240VAC

| @@@

o

;

L N

/N

100-240VAC

aqua
etro

|

Fonction: Alimentation de l‘appareil

Caractéristiques:

* Tension d‘entrée: 100 - 240 VAC +10/-20%, 50-
60Hz

e Tension interne 24 VDC, 0.5 A (12 VA)

* Développé pour un nombre max. de modules
dans le boitier

* Bornes enfichables (sécurisées contre
I‘inversion)
 Module de terminaison a gauche

Avantages:

* Seulement 1 seul module pour toutes les
tensions dans le monde

 Raccordement facile et sécurisé

42



Connect-Modul e CLTO
Connect Fonction:
= 24 VDC  Raccordement d‘une alimentation
T externe de 24 VDC
, QO
“’ . Caractéristiques:
5 « 24 VDC +-10 %, max.0.5 A, 12 VA
= g » Utilisation avec alimentation centrale de
| F 24 VDC
‘QI/ A utiliser lorsque plus de 7 modules

e
sont utilisés
» * Module de terminaison a gauche



, a(w.a
Module CPU 2 x Pt 100 + module entrée 2xPt100 AT

Fonction:

 Processeur central

* Interface IrDA

* Interface vers le module affichage
2 entrées pour sondes Pt 100

CPU
2 x Pt100

Caractéristiques:

» 2 entrées température Pt 100
(voir module entrée 2x Pt100)

 Processeur puissant
(voir explication)
 Module de terminaison a droite
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Module entrée 2 x impulsions/sorties analogiques (1) j‘l‘i&'}-’

SUPPLY

Alimentation débitmetre:

, Fonction:
s 2"\,'('3post Module avec entrées universelles avec 2 x imp.,
. / Analog fréquence ou sortie courant 0/ 4...20 mA
— 82 10 11
= QD Raccordement:
— Emetteur passif KI. 82+ 10 / 83 + 56
8 | %% Emetteur actif  KI.10 + 11 / 56 + 57
- 2 Z Types de signaux:
o NI inactif
g Courant0 ... 20 mA
z I Courant4 ... 20 mA
1D Impulsions max. 5 Hz Klasse IB
+ ,*+ Impulsions 200 Hz Klasse IC
Impulsions NAMUR 200 Hz Klasse ID
6 Impulsions 10 kHz Klasse IE
2 'y PFM 10kHz
\ () Speciaux
¥
CALEC- EXT.-

6, 8 oder 24 VDC (a paramétrer dans speciaux)
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Module entrée 2 x impulsions/ analogique (2) s WOLTO
Geber Klasse | Funktion | Geberfunktion | Speisung | Eingangs | Eingangs-
EN 1434 Geberschwelle -burde daten
Aktiver Stromgeber - Analog 0/4 ... 20 mA --- 50 Ohm 0/4 ... 20 mA
Passiver Stromgeber --- Analog 0/4 ... 20 mA 24 VDC 50 Ohm 0/4 ... 20 mA
Relais / Reed / Switch IB Impuls <=1V oder 100 Q | 6 VDC 100 kOhm | 1.5V /2.1V
(langsamer, hoch- >=1 MQ 0...5Hz
ohmiger Eingang)
Kamstrup IC Impuls 6 VDC 100 kOhm | 1.5V /2.1V
0...200 Hz
NAMUR ID Impuls >=2.2 mA 8 vDC 1 kOhm 1.5V/2.1V
<=1mA 0...200 Hz
Open collector / drain IE Impuls <=1V oder 100 Q | 8 VDC 1 kOhm 1.5V/21V
('sono passiv) >=1 MQ 0...10000 Hz
Aktiver PFM Geber E+H --- Impuls 4 /20 mA --- 150 Ohm 14.5 mA
0... 12500 Hz
Aktiver PFM Geber E+H --- Impuls 4/20 mA 24 VDC 150 Ohm 9/14.5 mA
0...12500 Hz
Open collector / drain --- Impuls <=1V oder 100 Q | 6 VDC 100 kOhm | 1.5V /2.1V
Masse-bezogen mit ext. >=1MQ 0...200 Hz

Pull-Up-Widerstand 1 kOhm

oder
0...12500 Hz
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Type émetteur d‘impulsions selon EN1434-2

aqua
etro

|

7.1.4 Zeitliche und elektrische Parameter fiir Impulsausgangsvorrichtungen (auler Priifsignale)

Tabelle 7 — Zeitliche und elektrische Parameter

Parameter Klasse OA Klasse OB Klasse OC Klasse OD Klasse OE
Reedkontakt (Darlington)
Beispiel odgr offener Kollektor offener Kollgktor
elektronischer | offener Kollektor oder aktiv
Schalter
Polaritatsumkehr maoglich nicht méglich nicht moéglich nicht méglich nicht méglich
Impulsdauer =100 ms =30 ms =100 ms =0,1 ms =0,4 ms
Impulspause =100 ms > 100 ms > 100 ms >0,1ms > 0,04 ms
Prellzeit <1ms — — — _
Grolite 30V 30V 6V 6V 12,5V
Eingangs-
spannung
Grofiter 27 mA 27 mA 0,1 mA 0,1 mA 17 mA
Eingangsstrom
Einschaltzustand U<20V U<20V L'<0,3V <03V 1222 mA
bei bei bei bei
27 mA 27 mA 0,1 mA 0,1 mA

Ausschaltzustand R=z26 MQ R=z26 MQ R=z6 MQ R=z6 MQ [£1,0mA
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Module sortie 2 x relais/analogique ~oNetro
Fonction:

PULSE

OUTPUT
2 x Relais
/ Analog

86 50 51

CALEC EXT.
SUPPLY

Module de sorties universelles
2 x relais ou analogique 0/4...20mA,
Alimentation 24VDC

Caractéristiques:
Signal actif KI. 86 + 50 / 87 + 52
Signal passif KI. 50 + 51 / 52 + 53

Fonctions de sortie:
inactif

Impulsions

Status

Valeur limite 1

Valeur limite 2

Courant 0 ... 20 mA
Courant4... 20 mA

Test Relais

Test sorties analogiques

Sorties analogiques:
passive: 0/4 ... 20 mA, néc. Alim. externe
active: 0/4... 20 mA, alim. interne 24 VDC
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Module sortie 2 x relais 240 VAC —_metro

= OUTPUT

J 2 x Relais

i 240VAC
T 110 111 112

r
§ @ @ @
.§h »
3 2 @ @
L. L
| 113 114 115
— max.250VAC/1A
max.24VDC/1A
¥ ,“
o~
/

/N

i

Fonction:
2 relais électromagnétiques 240 VAC
Pour commutation de charges importantes

(en cas d‘imp. prendre en considération le
nbr. de cycle max.)

Caractéristiques:

*Relais inverseur (3 bornes)
*Max. 1 A 240 VAC

*107 cycles

Fonctions de sortie
*Impulsions

«Status

*Valeur limite 1
*Valeur limite 2

*Test relais
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Module M-Bus

, 55539 1N liserie
ALLUILINY

aqua
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|

Fonction:
e Communication M-Bus

Caractéristiques:
« Séparation galvanique
* 300, 2400 oder 9600 Baud

 Adresse primaire et secondaire
ajustable

» Possibilités
Une adresse par calculateur ou par
appareil (V1.1)
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Module affichage Meuro

LCD dot-matrix, 128 x 64 Pixel

Rétro-éclairage blanc/rouge Touches de Fonction
ommande - Affichage et commande
CALEC"® energy master
A ESC
4 > Interface optique
0.8 S e Interface IR M-Bus
(EN 13757-2, EN 60870-5)
F&m‘ iskis E”“?v‘m;g . « 300, 2400, 9600 Baud
e  Fenétre pour accés a la 2éme
interface de type IrDA du
Plaque signalétique module CPU
Raccordement

 Par connecteur sur module CPU
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